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Prueba Tedrica N° 1

Substancias de formula EO,

Atencion: En larespuesta a las siguientes cuestiones balancea todas las ecuaciones qu
representes e indica en ellas los estados de agregacion de reactivos e productos
CO5(g), NaOH(aq), Na*(aq)).

M enos 0,1 puntos por cada ecuacion sin todos los estados fisicos cor r ectos
HOJA DE RESPUESTAS - Resuelta junto con la valuacion

Respuesta a la pregunta 1a)
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TOTAL

1,2 puntos




Respuesta a la pregunta 1b)

Compuesto EO; CO,(E=C) Vauacion S0, (E=9Si) Vauacion
NUmero de &omos de 2 0,2 puntos 4 0,2 puntos
oxigeno arededor de E
Geometria de coordinacion Linear 0,2 puntos Tetragdrica | 0,2 puntos
arededor de E
Tipo deenlaceentre Ey O Covalente 0,2 puntos Covalente 0,2 puntos
dupla simple

Existencia de moléculas Si 0,2 puntos No 0,2 puntos
(SI/NO)

TOTAL 1,6 puntos
Respuesta a la pregunta 2a)
SO2(g) +¥202(g) ? SOs3(9) 0 280,(g) + O(9) ? 2S0s(g) 0,3 puntos
SO3(g) + HaO(l) ? H2SO4(an) 0,3 puntos
H,SOs(ag) ? HSOs(ag) +H (ag) o0 HSOa(ag) ? SOs%(aq) + 2 H' (aq) 0,3 puntos
Alternativa:
SO2(g) +%202(g) ? SO3(9) 0 2 30,(g) + Ox(9) ? 2SOs5(9) 0,3 puntos
SOs3(g) + H20(1) ? HSO4 (aq) + H' (aq) 0,6 puntos

0 SOs(g) + H0(1) ? SO4*(aq) + 2 H*(aq)

Menos 0,2 puntos por cada ecuacion equivocada desde que todos los productos y reactivos

estén indicados

TOTAL 0,9 puntos
Respuesta a la pregunta 2b) - (i)
SnO,MHL0(s) + 20H (ag) ? [Sn(OH)e)? (ag) + (n-2) HO(1) 0,4 puntos
Si larespuesta es SnO,(s) + 2 OH (ag) + 2 HO(1) ?  [Sn(OH)s]* (aq) 0,2 puntos

Atribuir 0,1 puntos si la ecuacion no esta balanceada




Respuesta a la pregunta 2b) - (ii)
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Son aceptados las representaciones en que sea identificable la geometria octaédrica alrededor

del Sny que este seliga a los atomos de oxigeno.

Pregunta 2b) TOTAL 0,9 puntos

Respuesta a la pregunta 2c)

Oxido Clasificacion
SO3 Oxido &cido 0,3 puntos
SnO,TH,O Oxido anfotérico 0,3 puntos
TOTAL 0,6 puntos

Respuesta a la pregunta 3a)

MnOy(s) + 2 Cf(ag) + 4 H'(ag) ? Mrf’(aq) + Ch(g) + 2 HO())
Ecuacion de la 0

reaccion MnO2(s) + 4 HCl(ag) ? MnCh(ag) + Ch(g) + 2 HO(l)
correspondiente al 0,4 puntos
proceso (1) Menos 0,2 puntos si la ecuacion no esté balanceada siempre que todos

los productosy reactivos estén indicados

Oxidante MnO, 0,2 puntos
Reductor Cl o HC 0,2 puntos
Elemento que se Cloro 0,1 puntos
oxida
Elemento que se Manganeso 0,1 puntos
reduce

TOTAL 1,0 puntos




Respuesta a la pregunta 3b)

Variacion del potencial del par MnOo/Mr* con o pH

| dentificacion de la semi-reaccion correspondiente al par MnOo/M n?* 0,2 puntos
MnOx(s) + 4 H(ag) + 2 €? Mr?*(ag) + 2 HO(l)

Sin € balanceo de la semi-reaccién queda invalidado €l resto de la resolucion.

Ecuacion de Nernst 0,2 puntos
E(MnO2/Mrf*) = EXMnOo/M ) — (RT / 2F) In ((Mrf*] / [H*]%)
Ecuacion de Nernst a 298 K 0,1 puntos

E(MnO2/Mrf*) = EAMnO2/Mrf*) — (0,059 / 2) log ([Mr?*] / [H'T?)

Si el alumno muestra solo la 22 ecuacion se le atribuye la nota global de 0,3 puntos

Transformacion y substitucion 0,5 puntos
E(MNO2/Mrf") = EYMnO,/Mrf*) + (0,059 / 2) log [H]* - (0,059 / 2) log [Mrf*]

E(MnO2/Mrf*) = 1,23 -2 x 0,059 pH - (0,059 / 2) log [Mrf"]

E(MnO2/Mrf*) =1,23-0,118 pH - (0,059 / 2) log [Mrf*]

Esta expresion relaciona E(MnO2/Mr?*) con el pH.

Si e alumno deduce esta ecuacion usando otra secuencia de calculo tendra la nota total

Influencia de la subida del pH en la deposicion del MnO, 0,5 puntos
De la ecuacion se ve que e aumento del pH (manteniendo [Mrf*] constante) hace disminuir
E(MnO2/Mrfh). La disminucion del potencial de la semi-reaccion de reduccion, correspondiente al

par MnO2/Mr?*, favorece |a reaccion inversa (de oxidacion) y la deposicion do MnO».

TOTAL 1,5 puntos




Respuesta a la pregunta 3c)

Después de resolver este problema, indica aqui el resultado obtenido

Cantidad de MnSO, por kg de solucion: 1,70 mol /kg
Cantidad de H,SO4 por kg de solucién: 0,99 mol /kg

Calculos efectuados:

Masa de MnO, quereacciono 0,2 puntos
100 kg de mineral tienen 49,3 kg de MnO»
Reaccionaron 49,3 x 0,85 = 41,9 kg de MnO»

Cantidad de MnO- quereacciond 0,2 puntos
Masa molar do MnO, = 86,9 g/ mol
Reaccionaron 41,9 x 10° / 86,9 = 482,2 mol de MnO;

Cantidad de MnO formado 0,2 puntos
Se formaron 482,2 mol de MnO

Masa de MnO formado 0,2 puntos
Masa molar de MnO = 70,9 g/ mal
Se formaron 482,2 x 70,9 x 10" = 34,19 kg de MnO

Masa de acido sulfirico usada 0,1 puntos

Se usaron 250 kg de solucion de écido sulfurico a 30%

Masa de la solucion final 0,2 puntos
Se disolvieron 34,19 kg de MnO

La masa de la solucion final es la suma de las masas de aquello de que se

partié

Masa de solucion: 250 + 34,19 = 284,2 kg




Ecuacion del proceso de disolucion

MnO(s) + H,SO4(ag) 2 MnSOa(aq) + HoO()
0

MnO(s) + 2 H (ag) ? Mr*(ag) + HO()

Cantidad de M nSO, formado
Todo el MnO pasd a MnSO4
Cantidad de MnSO,4 en la solucién: 482,2 mol

Cantidad de MnSO, por kg de solucion
482,2 / 284,2 = 1,70 mol /kg

Cantidad de H,SO4 consumida
Cada mol de MnO gue reacciona consume un mol de H,SO4
Se consumieron 482,2 mol de H,SO4

Cantidad de H,SO,4 que queda en la solucién

Se utilizaron 250 kg de solucién de écido sulfurico a 30%

Masa molar del H,SO,4 = 98,12 g/ mol

Cantidad de H,SO; inicia: 250 x 0,30 x 10° /98,12 = 764,37 mol
Quedan en la solucién 764,4 - 482,2 = 282,17 mol de H,SO4

Cantidad de H,SO4 por kg de solucién
282,2 [ 284,2 = 0,99 mol /kg

TOTAL

0,2 puntos

0,2 puntos

0,2 puntos

0,2 puntos

0,2 puntos

(0,1 puntos)

(0,1 puntos)

0,2 puntos

2,3 puntos




