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Substancias de formula EO,

Prova TedricaN° 1

Atencdo: Na resposta as questfes seguintes acerta todas as equagbes quimicas que
apresentares e indica nestas os estados fisicos de reagentes e produtos (Exemplos. CO»(g),
NaOH(aq), Na'(aq)).
Tirar 0,1 valores por cada equacdo sem todos os estados fisicos correctos

FOLHA DE RESPOSTAS - Resolvida e com cotacao

Resposta a questéo 1a)
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Se apenas 1 formula 0,1 valores
Se 2 férmulas mas sinal errado 0,2 valores
0 - = Z 0,3 valores
| o—0|
Ordenacao dos comprimentos de ligagao:
Do maior para 0 menor 0,3 valores
0, >03>0,
TOTAL 1,2 valores




Resposta a questao 1b)

Composto EO» CO, (E=C) Cotacdo S0, (E=9) Cotacdo
NUumero de &omos de 2 0,2 valores 4 0,2 valores
oxigenio avoltade E
Geometria de coordenacdo a Linear 0,2 valores Tetragdrica | 0,2 valores
voltade E
Tipo deligacdo entreEe O Covalente 0,2 valores Covalente 0,2 valores
dupla simples

Existéncia de moléculas Sm 0,2 valores N&o 0,2 valores
(SIM/NAO)

TOTAL 1,6 valores
Resposta a questao 2a)
SO2(g) +¥202(g) ? SOs3(9) ou 280,(g) + O2(9) ? 2S0s(g) 0,3 valores
SO3(g) + HaO(l) ? H2SO4(an) 0,3 valores
H,SO4(ag) ? HSOs(ag) +H (ag) ou  H,SOs(ag) ? SOs%(ag) + 2 H' (ag) 0,3 valores
Alternativa:
SO2(g) +%202(g) ? SOs3(9) ou 2 802(g) + O2(9) ? 2 SOs3(9) 0,3valores
SOs(g) + HO(I) ? HSO4 (ag) + H' (ag) 0,6 valores

ou  SOs(g) + HO(l) ? SO4*(aq) + 2 H'(a0)

Tirar 0,2 valores por cada equacdo nao certa desde que todos os produtos e reagentes sgjam

apresentados

TOTAL 0,9 valores
Resposta a questéo 2b) - (i)
SnO,MHL0(s) + 20H (ag) ? [Sn(OH)e)? (ag) + (n-2) HO(1) 0,4 valores
Se aresposta for SnO(s) + 2 OH (aq) + 2 HO(1) ? [Sn(OH)s]* (aq) 0,2 valores

Atribuir 0,1 valores se a equacao ndo estiver certa




Resposta a questéo 2b)
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0,5valores

Aceitam-se as representacdes em que sgja identificavel a geometria octaédrica a volta do Sn e

que este seliga a atomos de oxigénio.

Questéo 2b) TOTAL 0,9 valores
Resposta a questao 2c)
Oxido Classificagdo

SOs Oxido é&cido 0,3 valores

SnO,TH,O Oxido anfotérico 0,3 valores
TOTAL 0,6 valores

Resposta a questdo 3a)

MnO,(s) + 2 Cf(aq) + 4 H'(aq) ? Mn’*(ag) + Ch(g) + 2 H0())
Equacdo dareaccdo | ou
correspondente a0 MnOx(s) + 4 HCl(ag) ? MnChk(aq) + Ch(g) + 2 HO()

processo (1)

0,4 valores

Tirar 0,2 valores se a equacdo ndo estiver certa desde que todos os

produtos e reagentes sgam apr esentados

Oxidante MnO, 0,2 valores
Redutor Cl  ou HCl 0,2 valores
Elemento que sofreu | Cloro 0,1 valores
oxidacao
Elemento que sofreu | Manganés 0,1 valores
reducéo

TOTAL 1,0 valores




Resposta a questéo 3b)

Variagdo do potencia do par MnO»/Mrf* com o pH

| dentificacdo da semi-reacgdo correspondente ao par MnO,/M n?* 0,2 valores
MnOx(s) + 4 Hf(ag) + 2 €? Mr?*(ag) + 2 HO(l)

O néo acerto da semi-reaccao invalida a restante resolucao.

Equacdo de Nernst 0,2 valores
E(MnO2/Mrf*) = EXMnOo/M ) — (RT / 2F) In ((Mrf*] / [H*]%)
Equacdo de Nernst a 298 K 0,1 valores

E(MnO2/Mrf*) = EAMnO2/Mrf*) — (0,059 / 2) log ((Mr?*] / [H'T?)

Se 0 aluno apresentar apenas a 22 equacao atribui-se-lhe a cotacdo global de 0,3 valores

Transformacao e substituicao 0,5 valores
E(MNO2/Mrf") = EYMnO,/Mrf*) + (0,059 / 2) log [H]* - (0,059 / 2) log [Mrf*]

E(MnO2/Mrf*) = 1,23 -2 x 0,059 pH - (0,059 / 2) log [Mrf"]

E(MnO2/Mrf*) =1,23—-0,118 pH - (0,059 / 2) log [Mrf*]

Esta expressdo relaciona E(MnO,/Mrf*) com o pH.

Se 0 aluno deduzir esta equacéo usando outra sequéncia de calculo tera a cotacao total
Influéncia da subida de pH na deposicdo do MnO, 0,5 valores
Da expressio vé-se que 0 aumento de pH (mantendo [Mrf*] constante) faz diminuir

E(MnO2/Mrf*). A diminuicdo do potencial da semi-reaccdo de reducdo, correspondente ao par

MnO,/M ", favorece a reaccdo inversa (de oxidacdo) e a deposicdo do MnOs.

TOTAL 1,5valores




Resposta a questdo 3c)

Depois de resolver este problema, indica agui o resultado obtido

Quantidade de MnSO, por kg de solugéo: 1,70 mol /kg
Quantidade de H,SO, por kg de solucéo: 0,99 mol /kg

Calculos efectuados:

Massa de MnO, quereagiu
100 kg de minério tem 49,3 kg de MnO,
Reagiram 49,3 x 0,85 = 41,9 kg de MnO>

Quantidade de MnO; quereagiu
Massa molar do MnO, = 86,9 g/ mol
Reagiram 41,9 x 10° / 86,9 = 482,2 mol de MnO>

Quantidade de MnO formado

Formaram-se 482,2 mol de MnO

Massa de MnO formado
Massa molar do MnO = 70,9 g / mol
Formaram-se 482,2 x 70,9 x 103 = 34,19 kg de MnO

M assa de acido sulfurico usada

Usaram-se 250 kg de solucéo de &cido sulfarico a 30%

M assa da solucéo final

Dissolveram-se 34,19 kg de MnO

A massa da solucéo final € a soma das massas daguilo de que se partiu
Massa da solugdo: 250 + 34,19 = 284,2 kg

0,2 valores

0,2 valores

0,2 valores

0,2 valores

0,1 valores

0,2 valores




Equacao do processo de dissolugéo

MnO(s) + HoSO4(aq) ? MnSO4(aq) + HoO(1)
ou

MnO(s) + 2 H (ag) ? Mr#(ag) + HO()

Quantidade de MnSO, formado
Todo 0 MnO passou a MnSO,
Quantidade de MnSO, na solugéo: 482,2 mol

Quantidade de M nSO4 por kg de solugdo
482,2 [ 284,2 = 1,70 mol /kg

Quantidade de H,SO,4 consumida
Cada mol de MnO que reage consome uma mol de H,SO4

Consumiram-se 482,2 mol de H,SO,

Quantidade de H»SO, que fica na solucéo

Usaram-se 250 kg de solucgéo de écido sulfurico a 30%

Massa molar do H,SO, =98,12 g/ mal

Quantidade de H,SO, inicial: 250 x 0,30 x 103 /98,12 = 764,37 mol
Ficaram na solugédo 764,4 - 482,2 = 282,17 mol de HySO4

Quantidade de H,SO, por kg de solugao
282,21 284,2 = 0,99 mol /kg

0,2 valores

0,2 valores

0,2 valores

0,2 valores

0,2 valores

(0,1 valores)

(0,2 valores)

0,2 valores

TOTAL 2.3valores




