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1 O termo Vinagre deriva do termo francés "vinaigre", que quer dizer "vinho azedo". O vinagre é
um contaminante indesgiavel na producdo de vinhos. A formacdo do vinagre envolve dois tipos de
alteragdes bioquimicas: a fermentacdo alcodlica de hidratos de carbono e uma oxidagéo do alcool
até &cido acético. Uma vez obtido o dlcool por fermentagcdo, a concentragdo alcodlica é gjustada
entre 10 a13%. Quando a mistura é exposta as bactérias do acido acético (processo aeréhio), a
solucgdo alcodlica oxida-se e produz vinagre na concentracdo desgjada. De acordo com a FDA (Food
and Drug Administration) um vinagre contém, no minimo, 4 gramas de acido acético em 100
centimetros cubicos, (Kz=1,8x10™).

a) Cacule o valor de pH de uma solucéo agquosa de écido acético com a composi¢éo recomendada
pela FDA.

b) Na figura representa- se a curva de titulacdo de um certo volume de uma solucéo de vinagre com
uma solugdo padronizada de uma base forte, de igual corncentracéo.
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Asletras A a G representam pontos de interesse particular
I. Indique aletra a que corresponde o volume de titulante adicionado, quando pH=pKa. Justifique
adequadamente a resposta (escreva a expressao anal itica adequada).

ii. Indique a letra que corresponde ao ponto de equivaléncia, justificando o respectivo valor de pH
pela formula analitica apropriada.

12



iii) Indique as letras que correspondem as zonas tampdo. Escreva a composi¢ado quimica de cada
umadelas.

c) Compare o0s volumes de titulante gastos para alcancar os pontos de equivaléncia nas titulagdes de
&cido acético e de HCI deiguais concentracOes.

d) Apresente a razdo pelaqual o uso de um indicador ndo é recomendada para a deteccdo do ponto
de equivaléncia de uma titulagdo de uma solugéo de vinagre de vinho.

e) O méodo potenciométrico para proceder as medicdes de pH utiliza dois eléctrodos D& um
exemplo de:

i) eléctrodo indicador;

i) eléctrodo de referéncia.

2 - A maioria dos sais de cloreto sdo sollveis, sendo o cloreto de prata (AgCl) uma das excepgdes
(K{AgCl)= 1,8x10°%). Além disso, a andlise volumétrica do i&o cloreto, por precipitacdo, satisfaz
de perto a generalidade dos requisitos para uma titulacdo nas melhores condices, sendo, entdo,
utilizada em grande variedade de situacfes onde é necessario dosear 0 ido cloreto (por exemplo, na
agua do mar de onde se extrai 0 sal de cozinha, rico em cloreto de sodio). Assim sendo, procedeu-se
a andlise das amostras indicadas na tabela abaixo, em que trés amostras diferentes foram tituladas
com solugzo 0,09090 mol dni® de AgNO:s.

N° da Sd presentena | GraudePureza| Massade | Volumede | Concentracéo
Amostra amostra (%) amostra solucdo- em cloreto na
(9) teste solucdo-teste
(cnt) (mol dm®)
1 NaCl 100 0,2500 | —mememmeem | e
2 ZnCh 60 0,4000 | —---mmemeem | memmmeeeeeee-
3 AN T el e —— 20,00 0,0200

a) Indique trés requisitos a que deve satisfazer uma reaccéo para ser Util em andlise volumétrica.

b) Para cada uma das trés titulacdes, cacule o volume de solugdo de AgNOg, a partir do qual a
concentracdo do 80 prata € superior ado i8o cloreto.

c¢) Calcule o volume de solucdo de AgNOs3 que seria gasto na titulagdo da amostra n° 2 se esta
estivesse contaminada com 5% de brometo de potassio (Ks (AgBr)= 5,2x10%3).
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